TINTURAS DE ALGODON

CON COLORANTES REACTIVOS

Para tinturar algoddn con colorantes reactivos se requieren los
siguientes pasos:

DESCRUDE (Alto Ph)

Para obtener una buena calidad de tintura del algodén: repro-
ducibilidad, hidrofilidad, uniformidad en el color, solidez,
tacto, etc., es necesario un buen descrude.

Cuadro de recetas ideales de descrude de algodon

ALGODON 207 C | ALGODON 110" C PES/Co, 95°C

DETERGENTE 03-10 03-10 02-08

HUMECTANTE 03-0,6 03-06 03-0,5

ANTIQUIEBRE 05-0,1 08-10 0.5-08
ESTABILIZADOR 05-10 0,5-1,0 0.5

SOSA CAUSTICA 15-20 1,5 1
PEROXIDO 2,0-30 1,5-2,5 1,5-25
TIEMPO 3060 15 - 20 30- 48
cuadro No.1

Para el descrude de algododn se siguen los siguientes pasos:

Se calienta el bafio a 45°C y se afiaden los auxiliares como
detergente, humectante, antiquiebre y estabilizador; se carga la
tela y se anade la sosa caustica y por tltimo el perdxido.

En un lapso de 20-30 minutos se sube la temperatura segun el
cuadro niimero 1, manteniendo la tela en movimiento circular
de acuerdo al tiempo indicado. Se baja la temperatura a 70°C
durante 10-15 minutos y se desecha el bafio. Se enjuaga con
agua caliente a 70°C por 10 minutos y se bota el bano. Por alti-
mo se neutraliza el pH, se elimina el perdxido y se inicia la tin-
tura (pH=6-7, perdxido 0-2).

PARA LATINTURA

Se calienta el bafio a 45°C y se agregan los auxiliares como
humectante, coloide protector, antiquiebre y secuestrante. Se
ajusta el pH con 4cido acético (pH=5,5-6,5) y se deja circular
por cinco minutos. Se dosifican los colorantes durante 15
minutos y se sube la temperatura gradualmente con una gra-
diente de 1°C por minuto hasta llegar a los 50°C. Se deja circu-
lar el bafo por cinco minutos y luego se dosifica la sal durante
15 minutos. En caso de que la maquina no disponga de un
dosificador, es muy importante agregar la sal manualmente
cada cinco minutos en tres partes iguales.

Se eleva la temperatura a razén de 1°C por minuto hasta 60°C
para colorantes frios y hasta 80°C para colorantes calientes. Se
mantiene la tela circulando por cinco minutos y luego se dosifica
el carbonato gradualmente durante 15 minutos. Terminada la
dosificacion del carbonato se mantiene la misma temperatura por
45 minutos. (Los colorantes reactivos se hidrolizan mas rapido y
en mayor porcentaje en presencia de un pH alcalino. Por esta

razon es recomendable no prolongar el bafio mas de 45 minutos).

Antes de desechar el bafo se saca una muestra para comprobar
el tono de la tela. Se hace un enjuague en frio y con el nuevo
bano se agrega acido acético para bajar el pH (proceso de neu-
tralizacion). Se retiran de la tela con enjuagues y jabonadas los
colorantes hidrolizados (colorantes que quimicamente no reac-
cionaron con la celulosa). Antes de descargar la tela hay que
realizar una prueba de solidez.

TRES PASOS BASICOS PARA EL PROCESO DETINTURA
CON COLORANTES REACTIVOS

Migracion, dosificacion de alcali y fijacion.

1.MIGRACION
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Terminada la dosificacion de los colorantes, los mismos migran
al tejido, gracias a los electrolitos de la sal. Subiendo la tempe-
ratura, los colorantes se distribuyen uniformemente en el sus-
trato. Antes de dosificar el dlcali (carbonado de sodio o alcali
liquido) el ph del bafio atin es acido.

Cuando el bafo tiene bicarbonato de sodio, antes de subir la
temperatura, el bafio no permite estabilidad en el pH, tendiendo
a no mantenerlo acido y de esta manera algtn porcentaje de
colorantes empieza a fijarse. Cuando el pH comienza a subir y
aun la temperatura es baja, no se tiene una migracién uniforme
y el colorante comienza la reaccion quimica con la tela.
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La celulosa fisicamente tiene electrolitos positivos, pero cuando
entra en contacto con el agua del bafio de tintura estos cambian
a negativos; de igual manera sucede con los colorantes reacti-
vos, es decir, fisicamente poseen electrolitos positivos que cam-
bian a negativos cuando entran en contacto con el agua de
disolucién de los mismos.

Cuando se tiene cargas de electrolitos iguales estas se repelen,
ahi es cuando se debe aumentar sal al bafio para lograr que los
electrolitos de la celulosa cambien a positivo y atraigan fisica-
mente a los colorantes. En este punto, el bafio genera celulosa
con carga positiva, colorantes con carga negativa y acido clorhi-
drico resultante de la mezcla de la sal con el agua. Para neutra-
lizar este bafo se agrega el alcali.

2. DOSIFICACION DE ALCALI

Apenas comienza la dosificacion del alcali empieza la fijacion
del colorante reactivo. La correcta dosificacion del alcali debe
ser en 20 minutos, para colorantes reactivos calientes a 80°C y
para colorantes reactivos frios a 60°C. Cuando se termina la
dosificacion del alcali el 50% del colorante ya estd fijado.

El pH debe subir lentamente con la correcta dosificacion del dlca-
li. Teéricamente, con la dosificacion del alcali el pH sube lineal-
mente de 6 a 11, pero en la practica no sube de esa manera.

Con la primera dosificacién de un 5% de alcali, el pH sube a 9-
9,5. Esta forma tan rapida de subir el pH produce manchas o
un riesgo muy alto de generar las mismas. Por esta razon baja
la reactividad del colorante y lo hidroliza muy rapido, sin tener

una buena reproducibilidad de color de bafio a bafo.

Alcali
Celulosa- OH = Cl - R-Colorante = Celulosa - O - R - Colorante + HCI

SUSTANTIVIDAD:
No es mas que la atraccion de la celulosa por el colorante reac-
tivo. Este interés cambia de acuerdo al grupo de colorantes o

curva de tintura.

La sustantividad se da de acuerdo a diferentes parametros,
unos fijos y otros variables:

Parametros fijos:
1. Grupo reactivo del colorante.

2. Tamanio y peso de molécula

Parametros variables:
1. Electrolitos (dosificacion de sal segtin relacion de bafo)

2. Relacion de bafio

3. Velocidad de circulacion

4. Temperatura de tintura

5. Tiempo de agotamiento

6. Dosificacion de Alcali

7. pH del bafio

Estos puntos pueden ser variables de acuerdo al tipo de maquina-

ria y proceso. Con estos pardmetros, podemos aumentar o dismi-
nuir la sustantividad y lograr una buena calidad de tintura.

2 w w w . G U I A T E X T |

CURVA DE CAMBIO DE pH CON DOSIFICACION DE
CARBONATO DE SODIO
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3.FIJACION

Con la dosificacion de carbonato el pH = 10,8-11,2. Los colo-
rantes frios a este pH se hidrolizan mas rapido, por esta razén
el tiempo de agotamiento no debe ser mayor a 45 minutos.

Cuando el bafio tiene bicarbonato de sodio y luego de dosifi-
carlo, el pH no puede subir a mas de 10,8 porque el bicarbona-
to de sodio tiene un pH tamponado (limite superior al que
llega el pH) de 8,82 por lo que el bafio se mantendra en ese pH.
Por esta razon, el resultado de algunos bafios es algodén mas
bajo (jaspeado) con mala solidez, tonos sin brillo y ninguna
reproducibilidad de bafos.

H-0-R-Colorante
Colorante Hidrolizado

H-OH+Cl-R- Colorante =

COMO SE PRODUCE EL BICARBONATO DE SODIO EN
EL AGUA

Hz 0 4 COz AGUA + DICXIDO DE CARBOMNO

HaCOs ACIDO CARBOMNICD

H4+ HCO3 - HIDROGENO + BICARBONATO

2Hs+ HODy 2+ HIDROGENDS + CARBONATD
NaHCOa + Ha0 ——HaC03 + OH- + Nat

El agua de lluvia, con el hidréxido de carbono que esta en el
aire, crean dcido carbonico. El acido carbénico que baja al sub-
suelo se mezcla con sales de calcio, magnesio, sodio, etc. En las
plantas de tintura, usualmente se trabaja con agua de pozo o
del sistema municipal, pero en los dos tipos de agua siempre
habra la presencia de bicarbonato de sodio.

El bicarbonato que esta presente en el agua se lo puede sacar
con el sistema de 6smosis, es decir desmineralizando el agua a
través de filtros; sin embargo por cuestiones de costos del agua
es muy dificil dar tratamiento previo antes de la tintura. Para
que el bicarbonado de sodio no afecte los bafos de tintura se
agregan auxiliares como tampoén de pH o secuestrante.

PUNTOS DE CONTROL DE pH.

El pH debe controlarse de a cuerdo a la siguiente tabla
orientativa

FUNTO DE CONTROL pH IDEAL CONTROL DE pH*
Agua para digsolucién de colorants 55-65
pH antes de dogificar colotantes 5.5-65
pH anles de dosificacion de sal 55-65
pH antes de subir temperatura 55-65
pH antes de dosificar carbonato 55-6,5
pH 10 min, luego de dosif, Carbonato 10,%-11,2
pH 45 min, luezo de dosif, Carbonato 10.8-11,2
Eﬁms@mbﬁokm 10.8-11,2

* VERIFICAR VALORES DE pH EN SU PLANTA
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CAMBIO DE pH CON TEMPERATURA ANTES DE
DOSIFICARALCALI

Ph=80

DOSFICACION DOBIFICACION
AUXILIARES DE COLORANTE DE SAL

l 4

______

45°C

En general, después de que aumenta la temperatura se agrega
el alcali; esta es la mejor opcion. Si se agrega el alcali antes de
que la temperatura suba se hidroliza mas colorante con los con-
secuentes problemas. Segun la fase de migracion, en los bafios
con pH acido el 95% de reactividad esta protegido y presenta
una excelente estabilidad. Por el contrario, en los bafios que
tienen un pH alcalino se protege solo un 60-75%.

De esta manera, los bafios que presentan pH acido hidrolizan
el colorante reactivo tinicamente entre 1-5% mientras que en
los batos alcalinos se hidrolizan entre 25-40%, generando
muy poca estabilidad y sus consecuentes problemas. Por esta
razon, lo mas aconsejable es agregar el alcali al altimo y muy
pausadamente.

La creencia general de que a mayor tiempo de agotamiento de
un colorante reactivo, mejora la tintura no es verdad; muy por
el contrario, lo tinico que se logra es hidrolizar mas colorante,
bajar la solidez de los lavados y conseguir una tonalidad muy
baja debido a que la absorcion de la tintura disminuye.

Entonces, es de suma importancia nunca agregar alcali o carbo-
nato de sodio antes de subir la temperatura. En el mercado
existen otras alternativas (ALKALIN*) que permiten que el pH
suba gradualmente y la temperatura no afecte al bafio hidroli-
zando mas colorante.
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CANTIDAD DE ALCALI RECOMENDADA SEGUN
PORCENTAJE DE COLORANTE Y RELACION DE BANO
(CUADRO PARA COLORANTES FRIOS 60°C)

i ALGODON NO MERCERIZADO
) CARBONATO DE SODIO g/t
RB;14 | RB;:12 | RB:G10 RB;1:8 RB:1:6

Menos de 0,5 8 9 10 1 12
0510 w i 13 14 18
1,015 12 14 15 17 18
1530 14 16 18 20 22
3,04,0 16 18 ze 2 2%
Miis de 4,0 16 18 % n %

CANTIDAD DE SAL RECOMENDADA SEGUN PORCEN-
TAJE DE COLORANTEY RELACION DE BANO
(CUADRO PARA COLORANTES FRIOS 60°C)

o ALGODON NO MERCERIZADO
() SAL g/t

RB;l:14 | RB:i2 | RBi:10 | RB;l:8 | RBiL:6
Menos de 0.5 2 2 2 18 16
0,510 36 1 3 7 u
L0185 3 4 . 6 k]
1,530 58 54 50 46 4
3,040 & 60 55 50 45
4060 7 [ ] 55 50
6080 95 85 30 7% 65

i 2 a L .. 2

CANTIDAD DE ALCALI RECOMENDADA SEGUN
PORCENTAJE DE COLORANTEY RELACION DE BANO
(CUADRO PARA COLORANTES CALIENTES 80°C)

ALGODON NO MERCERIZADO
COLORANTE
(%) CARBONATO DE SODIO g/t
RB:1:14 | RB;L:12 RB;1:10 RB:1:8 RB:1:6

Menos ded,5 8 9 1 11 12
0,510 10 12 15 16 17
1,0-15 12 14 15 17 18
1,530 14 16 18 20 22
3,040 16 18 20 22 24
Més de 40 15 18 20 2 24

CANTIDAD DE SAL RECOMENDADA SEGUN PORCEN-
TAJE DE COLORANTEY RELACION DE BANO
(CUADRO PARA COLORANTES CALIENTES 80°C)

COLORANTE ALGODON NO MERCERIZADO
%) SAL gt
RBiizl4 | RBiL:iz | RBii0 | RB;8 ;16

Menos de 0,5 3% 3 3 2% 2

0,510 4 4“4 40 36 32

1L,0-1.5 58 54 50 46 42

1,530 70 5 60 55 s

3,040 85 75 0 65 55

Mis de 4,0 105 95 90 25 75
E-mail: canertextil@hotmail.com
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